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not weaken the sheath. 

1/6 

Title Terms: PERMANENT; MARK; CODE; CABLE; SHEATH; LASER; BEAM; WRITING; 

REQUIRE; CHARACTER; MECHANICAL; STRESS 
Derwent Class: P55; P74 ; P75; P78; X12 

International Patent Class (Additional) : B23K-026/00; B41F-017/08; 

B41J-003/20; B41M-005/24; B44C-001/22; G06K-001/12; H01B-007/36 
File Segment: EPI; EngPI 



bundesrepublik © Of f eniegungsschrii 

DEUTSCHLAND Q£ 3147230 A1 




eft 

DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzetchen: 
@ Anmetdetag: 
@ Offonlegungsteg: 



(g) Anmeldor: 

Measefschmltt-B&lkow-Blohm GmbH, 8000 Munchen. OE 



P 31 47 230.3-34 
28.11.81 
9. 6.83 



@ Int. CI. 3 : 

B 23 K 26/00 

B 41 M 5/24 
B 44 CI/22 
B41J 3/20 
B 41 F 17/08 
G 06 K 1/12 
H 01 B 7/38 



@ Erfinder: 

Mitsching. Rainer, Dipl.-lng.. 8905 Mering, OE; *'*nnstiel t 
Heinz. Dipl.-Wirtsch.-lng., 8901 Kdnlgsbrurm, OE 



O 

co 

CM 



CO 

111 
Q 



PrQfungsantrag gem. 1 44 PatG 1st gestellt 

® Vaifahren *um Aufbrinyan von Zalchen auf alnen langgestreckten Gaganstand 

Bel einem Verlahren zum Aufbringen von Zeichen auf einen 
langgestreckten Gegenstand, insbesondere auf mit Kunststoff 
ummantette Kabel, wird der Gegenstand (1) in einem Laser- 
beschrifter (2) dem Strahlengang eines Lasers ausgesetrt, mit 
dem afphanumerische Zeichen Oder Strichcodes auf die 
Oberflache des Gegenstandes programmgesteuert erzeugt 
werden. Der Gegenstand (1) kann vor dem Beschriften in 
etner Bestrahlungskarnmer (3), einem Farbmarkierer (4) und 
einem Versetzer (5) mit einer dauerhaften Farbschicht verse- 
hen werden. (31 47 230) 
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Verfahren zum Aufbringen von Zelchen 
auf elnen langgest reck ten Gegenstand 

Patentansprttche 



Verfahren zum Aufbringen von Zeichen auf einen lang- 
gestreckten Gegenstand, insbesondere auf mit Kunst- 
| stoff ummantelte Kabel, wobei der zu kennzeichnende 

Gegenstand kelner mechanischen Einwirkung ausgesetzt 
wird, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Gegenstand (1) in einem Laserbeschrifter (2) dem Strah- 
\ lengang eines Laser (10) ausgesetzt wird, mit dem die 

jj Zeichen (17,18) in der OberflSche des Gegenstandes pro- 

3 granimgesteuert erzeugt werden. 

V 

'i 

\\ 10 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n- 
| z e i c h n e t, daB auf den Gegenstand (1) vor der Be- 

P handlung in dem Laserbeschrifter (2) an den zu beschrif- 

jj tenden Stellen (16) in einem Farbmarkierer (4) minde- 

rs stens eine Farbschicht (34) aufgetragen wird. 



15 3- Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Farbschicht (34) in einer Farb- 
kammor (30) aufgetragen wird, in der zwei Spritzpisto- 
len nacheinander von entgegengesetzter Seite einen 
Farbnebei auf das Kabel (1) aufbringen, wobei der am 

20 Kabel vorbeistrttmende Farbnebei abgesaugt wird. 

t 
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4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch g e k e n n- 
z e tchnct, daB zwei unterschiedliche Farbschich- 
ten (37,38) aufgetragen werden und dafl durch den Strahl 
des Lasers (10) aus der oberen Farbschicht (38) die zur 

5 Erzeugung der Zeichen erforderlichen Stellen durch Um- 

setzen von Strahlungssne.rgie in warme herausgel»st wer- 
den. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB der Gegenstand vor dem Auftragen 

10 der Farbschicht (34) in einer Bestrahlungskawmer (3) 
einem hochfrequenten Spannungsfeld ausgesetzt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch g e k e n n- 

z e i c h n e t, daB das hochf requente Spannungsfeld 
in einer isolierten, dem Gegenstand (1) in seiner Form 
15 angepaflten Kohlelektrode (23) erzeugt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, daB der Gegenstand (1) nach dem Auf- 
tragen der Farbschicht (34) bzw. Farbschichten (37,38) 
und vor dem Kennzeichnen durch den Strahl des Lasers 

20 (10) durch einen Vernetzer (5) geleitet wird, in dem 

die Farbschicht (en) einer Strahlungsquelle, z.B. einer 
Infrarot- und Mikrowellenstrahlung, ausgesetzt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 und einem oder mehreren der 
Ansprttche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 

25 dafl mit dem Strahl des Lasers (10) auf dem Gegenstand 
(1) alphanumerische Zeichen (18) oder ein Strichcode 
(17) aufgebracht werden. 

- 3 - 
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9. Verfahren nach Anspruch 1 und 8 dadurch g e k e n n- 
z e i c h n e t, daB der Strahl des Lasers (10) tiber 
mindestens zwei Umlenkspiegel (13,14) , die in zwei 
senkrecht zueinander stehenden Ebenen verstellbar 
5 sind, auf den Gegenstand (1) gerichtet wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch g e k e n n- 

zeichnet, dafl der Strahl des Lasers (10) nach 
dem Au3tritt aus dem Laser auf geweitet und vor dem 
Auftreffen auf den Gegenstand (1) fokussiert wird. 

10 11. Verfahren nach Anspruch 1 und einem oder mehreren der 
Ansprttche 2 bis 10 , dadurch gekennzeich-.- 
n e t, daB die jeweilige auf den Gegenstand (1) ein- 
wirkende Einrichtung (2,3,4,5) w&irend ihrer Einwir- 
kungszeit irtit dem Gegenstand weiterbewegt und nach Ab- 

15 schluB der Einwirkung wieder in ihre Ausgangsstellung 

zurttckbewegt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 und einem oder mehreren der 
Ansprttche 2 bis 11, dadurch gekennzeich- 
n e t, daB GegenstSnde (1) mit einer Oberfiache (36) 
20 aus Kunststoff, insbesondere aus Fluorpolymerisaten 

beschriftet werden. 



- 4 - 



c 




3U7230 



MESSERSCHMITT-BOLKOW-BLOHM Ottobrunn , 06.11 .1981 

GESELLSCHAFT BT01 Hi/le 
MIT BESCHRBNKTER HAFTUNG 

MONCHEN 9123 



Verfahren zum Aufbringen von Zeichen 
auf einen langgestreckten Gegenstand 

Die Erf indung betrifft ein Verfahren entsprechend dem Ober 
begrif f des Anspruchs 1 . 

Derartige Verfahren sind besonders gtinstig zur Kennzeich- 
nung von langgestreckten GegenstSnden mit ungleichmSBiger 
Oberfiache, wie z.B. verdrillte oder verdrehte Kabel, well 
bei diesen die Kenn?;eichnung durch eine mechanische Druck- 
vorrichtung nicht anzuwenden ist. Bei einem bekannten Ver- 
fahren dieser Art (DE-OS 26 57 638) erfolgt die Kennzeich- 
nung durch einen Strahl von elektrostatisch geladener 
Drucktinte. Dabei werden die Tintentropfen zur Markierung 
einzelner Teilpunkte durch ein elektrisches Feld quer zur 
Transportrichtung so ausgelenkt, daft die Tropfen auf der 
Oberfiache des zu kennzeichnenden Gegenstandes nacheinan- 
der kcilonnenweise zur Bildung alphanumerischer Zeichen 
auftreffen. Dieses Verfahren rauB versagen bei GegenstSn- 
den, deren Oberfiache aus einem Werkstoff besteht, auf 
welchem die Tinte nicht haften bleibt. AuBerdem ist das 
Verfahren nicht geeignet fttr die Kennzeichnung mit Strich 
codes, weil mit dem Tintentropfen keine ununterbrochenen 
Linien zu erzielen sind. 
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Dementsprechend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
ein Verfahren 2um Aufbringen von Zeichen auf einem lang- 
gestreckten Gegenstand der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, mit dem es nttglich 1st, auf alle Werkstoffe Zeichen 
5 aller Art dauerhaft auf zubringen. Diese Aufgabe i3t er- 
findungagemafl mit den Merkmalen des kenn2eichnenden Teils 
von Anspruch 1 gelttst. Weiterbi.ldungen der Erfindung sind 
in " den UnteransprUchen 2 bis 12 wiedergegeben . 

Mit Hilfe der Erfindung ist es mSglich, auf alle gSngigen 
10 Werkstoffe ftlr langgestreckte Gegenstande, insbesondere 
auch verdrillte Kabel, dauerhafte Kennzeichnungen aufzu- 
bringen. Die Kennzeichnung mit Hilfe von Laserstrahlen kann 
entweder direkt auf die Oberf lSche Oder zur Schonung der 
Oberf l£che auf eine Farbschicht absolut dauerhaft und ftir 
15 den Gegen&tand schonend aufgebracht werden. Der Laserstrahl 
kann so eingestellt werden, daB er nur die Oberf ISche ein- 
ritzt. Werden zwei unterschiedliche FarbauftrSge nacheinan- 
der vor der Kennzeichnung mit Laser aufgebracht, so kann 
die oberste Schicht herausgelSst werden. Dadurch entsteht 
20 der Eindruck einer Gravur und die OberflSLche des zu kenn- 
zeichnenden Gegenstandes wird auf keinen Fall beeintr3ch- 
tigt. 

Nachstehend wird ein Ausftlhrungsbeispiel der Erfindung un- 
ter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlSutert. Es zei- 
25 gen 

Fig. 1 ein Ablaufdiagramm des Verfahrens; 
Fig. 2 eine Prinzipdarstellung der Laserbeschrif tung; 
Fig. 3 ein Kabel mit auf gebrachten Kennzeichnungen; 
Fig. 4 eine Prinzipdarstellung einer Bestrahlungskammer ; 
3Q Fig. 5 eine Prinzipdarstellung des Farbmarkierers und 
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Fig. 6 einen Halbschnitt durch ein Kabel entsprechend 
den Linien VI-VI der Fig. 5. 

In den Ablauf diagrammen der Fig. 1 werden die MBglichkei- 
ten zum Beschriften eines Kabels mit einem Laser gezeigt. 
Die durch die einzelnen Felder gekennzeichneten Verfah- 
rensschritte werden an Hand der Beschreibung der weiteren 
Figuren eriautert. Im einfachsten Fall wird ein Rohkabel" 
1 direkt einem Laserbeschrif ter 2 zugeftihrt, den es als 
fertig gekennzeichnetes Kabel 1a veriaflt. Dieses einfache 
Verfahren kann z.B. bei dickwandigen Kabeln oder bei Ka- 
belhtilsen, die zur Kennzeichnung ttber Kabel geschoben wer- 
den, angewendet werden. Da durch den Laser strahl aus der 
OberflSche des zu kennzeichnenden Gegenstandes , wie z.B. 
eines Kabels, Materialpartikeln herausgelSst werden, ist 
bei einer horaogenen AuBenumhttllung des Gegenstandes die 
Kennzeichnung schwer zu erkennen. Urn die Kennzeichnung 
lesbar zu machen, gibt es zwei Mflglichkeiten. Entweder 
wird das aus dem Kabel herausgelOste Material durch Farbe 
aufgefttllt und dadurch sichtbar gemacht oder es wird vor 
dem Behandeln mit dem Laserstrahl eine Farbe auf das Ka- 
bel aufgetragen. Weil z.B. in der Luft- und Raumfahrt aus 
Gewichtsgrtinden die Kabelumhttllung nur so stark bemessen 
ist, dafl der innenliegende elektrische Leiter gerade aus- 
reichend isoliert und geschiitzt ist, ist ftlr diese Anwen- 
dung eine Kennzeichnung nicht mttglich. Deswegen sind ftir 
solche Kabel die auf der Fig. 1 angegebenen weiteren Ver- 
fahrensschritte erforderlich. FOr Kabelumhilllungen wird 
als Werkstoff vorzug3weise Fluorpolymerisat verwendet, 
welches gegen alle bekannten LOsungsmittel resistent ist. 
Damit besteht auch nicht die MOglichkeit, auf das Fluor- 
polymerisat eine Farbe ohne weitere Vorbehandlung haftend 
auf zubringen. Deshalb ist vor dem Aufbringen der Farb- 
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schicht eine Vorbehandlung in einer Bestrahlungskammer 3 
er f order lieh. Nach dem Durchlauf durch einen Farbmar- 
kierer 4 wird in elnem Vernetzer 5 erreicht, daB die Far- 
be auf die oberf lache der Kabelumhttllung dauerhaft 
5 aufsintert. Diese Vorgange in den Einrichtungen 3,4 und 5 
konhen zum Aufbringen einer zweiten Farbe noch einmal 
wiederholt werden, bevor das Kabel in den Laserbeschrif- 
ter 2 eingefuhrt wird. Durch einen zweiten Farbauftrag 
ist die Gewahr gegeben, daB die Kabeloberf lache beim Kenn- 
10 zeichnen mit dem Laser nicht beschadigt wird. Es konnen 
dabei gut kontrastierende Farben gewHhlt werden, die zur 
sicheren Erkennung der Kennzeichnung beitragen. Im Laser- 
beschrifter 2 wird bei einem zweifachen Farbauftrag die 
obere Farbe durch den Laser abgelttst, so daB ahnlich einer 
15 Gravur die untere Farbe zum Vorschein kommt, wodurch ei- 
ne alphanumerische Kennzeichnung oder strichcodezeichen 
gut lesbar werden. Zur Behandlung des Kabels 1 in den ein- 
zelnen Einrichtungen 2,3,4 oder 5 werden diese in der je- 
weils erforderlichen Zeitfolge an das Kabel 1 herange- 
20 flihrt und wahrend der Dauer der Einwirkung mit der Ge- 
schwindigkeit, mit der das Kabel 1 von einer nicht dar- 
gestellten Haspel abgezogen wird, mitgefuhrt. Nach Ab- 
schluB der Einwirkung wird die jeweilige Einrichtung 2 
bis 5 wieder in ihre Anfangsstellung zurUckbewegt . Das 
25 Fertigkabel 1a kann entweder wieder aufgewickelt oder 
gleich einer Kabellegemaschine zum Auslegen von Kabel- 
baumen zugeftthrt werden. 

Entsprechend der Fig. 2 wird die Beschriftung des Kabels 
1 durch einen Ublichen Laser, z.B. einen ND-YAG-Laser 
30 10 vorgenommen. Dabei wird der scharf gebUndelte Laser- 
strahl in einer Einrichtung 11 aufgeweitet und Uber drei 
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Umlenkspiegel 12,13 und 14 einer Fokusieroptik 15 zugeftlhrt, 
die ttber das zu kennzeichnende Kabel 1 gefUhrt werden 
kann und in der der Laserstrahl zur Vornahme der Kenn- 
zeichnung wieder gebiindelt wird. Die Omlenkspiegel 13 und 
5 14 werden zur Bildung der Kennzeichnungen programmgesteu- 
ert urn senkrecht zueinander stehende Achsen in den Pfeil- 
richtungen 13a und 14a gedreht. 

An den vom Laserstrahl erfaflten Stellen werden durch Um- 
setzen der Strahlungsenergie in Wanne Teilchen aus der 

10 Oberfiache des Kabels 1 herausgelOst: Wenn auf dem Kabel 
vorher eine Farbmarkierung vorgenommen wurde, ist die 
Kennzeichnung durch AblOsen der Farbe an den mit den Laser- 
strahl behandelten Stellen gut lesbar. In der Figur 3 ist 
als Beispiel ein fertiges Kabel 1a gezeigt auf dem in den 

15 bereichen 16 ein Farbauftrag vorgenommen ist. Innerhalb 
dieser Bereiche 16 sind mit der Laserbeschriftungseinrich- 
tung 2 Kabelkennzeichnungen als Strichcode 17 und als 
alphanumerische Zeichen 18 aufgetragen. 

Wenn ein Kabel 1 vor der Kennzeichnung im Laserbeschrif- 
20 ter 2 erst «*in oder zwei Farbschichten an den zu kennzeich- 
nenden Stellen erhalten soli, ist es zur Haftung der Far- 
be auf dem Kabelmantel erforderiich, entsprechend Fig. 4 
eine Vorbehandlung in der Bestrahlungskammer 3 vorzuneh- 
men. Dabei wird das Kabel 1 einem hochf requenten Spannungs- 
25 feld ausgesetzt. Die vereinfacht dargestellte Bestrahlungs- 
kammer 3 besteht aus einem in einem Isolator 21 eingebet- 
teten metallischen Leiter 22, in der eine r6hrenf5rmige 
Ringelektrode 23 angeordnet ist. Der metallieche Leiter 
22 mit der Ringelektrode 23 wird liber ein Kabel 24 von 
30 einem nicht dargestellten gesteuerten Hochf requenztrans- 
formator gespeist. Durch die Einwirkung von hochf requenten 
Hochspannungsfeldern aus der Ringelektrode 23 auf dem 
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SuBeren Isolationsmantel des Kabels 1 werden ewittlerte 
Elektronen im elektrischen Peld beschleunigt und geben 
ihre Energie an die Luftmclekttle ab. Diese bewirken auf 
der Oberf lache des aus polymeren Kunststoff hergestell- 
ten Kabels 1 eine Reduzierung und <aih Kettenbruch der 
Oberf lachenmolekttle. Dadurch wird bei der nachfolgenden 
Behandlung im Parbmarkierer 4 ein Eindringen von Farb- 
molekttlen in die Oberf lache des Kabels 1 ermttglicht. 

Der in der Pig. 5 vereinfacht dargestellte Parbmarkierer 
4 weist eine zweiteilige Farbkammer 30 auf , in der mit 
Hilfe von zwei nicht dargestellten, gegenOber angeordne- 
ten Spritzpistolen Farbe auf das Kabel 1 aufgebracht wird. 
Der Farbauftrag erfolgt in der Weise, daB aus einer ersten 
im Teil 30a der Parbkammer angeordneten und mit einem 
Schlauch 31a verbundene Spritzpistole ein Farbnebel in 
Richturig des Kabels 1 gesprttht wird. Dabei wird der am 
Kabel vorbeistromende Farbnebel ilber einen ersten Absaug- 
kanal 32a abgezogen, wodurch eine wixhelfreie ttnstromung 
des Kabels mit Farbnebel urn mehr als 180° erreicht wird. 
Danach wird aus einer im Teil 30b bef indlichen und mit 
einem Schlauch 31b verbundenen zweiten Spritzpistole der 
vorgehend beschriebene Vorgang zur Einfarbung der anderen 
Kabelseite wiederholt, wobei durch einen zweiten Absaug- 
kanal 32b" der ttberf lUssige Farbnebel abgesaugt wird. Die 
Breite 33 des fertigen Farbbandes kann z.B. durch die Brei- 
te der Farbkammer oder durch in der Farbkammer angeordne- 
te Masken beeinfluBt werden. Das mit einer Farbschicht 34 
versehene Kabel 1 wird anschlieBend durch den nicht geson- 
dert dargestellten Vernetzer 5 geftlhrt. Die Vernetzung der 
Farbschicht 34 erfolgt dabci in bekannter Weise durch 
Strahlungsquellen, z.B. durch Infrarot- oder Mikrowellen- 
Bestrahlung. Onter Einwirkung der Bestrahlung vernetzt 
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sich dia Farbschicht 34 so, dafl dieser infolgj der ein- 
gangs vorgenommenen Behandlung In der Bestrahlungskammer 
3 eine den Anforderungen entsprechende Haftung erreicht. 

In Fig. 6 1st im Halbeschnitt ein mit einem zweimaligen 
5 Farbtiberzug versehenes Kabel 1 dargestellt. Um einen elek- 
trischen Letter 35 ist die vorzugsweise aus Kunststoff be- 
stehende Ui"htillung 36 angeordnet. Auf dieses Rohkabel sii*d 
zvei stark vergrttflert dargestellte verschiedenfarbige Farb- 
schichten 37 und 38 aufgebracht. Im Laserbeschrifter 2 wer- 
10 den zur Kennzeichnurg Teile der Farbschicht 38 abgelttst. 

Dadurch scheint an diesen Stellen die Farbschicht 37 durch, 
wodurch eine ausgezeichnete Lesbarkeit der aufgebrachten 
Kennzeichnung erzielt wird. 
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